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Z
close encounter

Z��	� u R
〈∆b̃〉

f
〈∆|b̃|〉

e °�� e	U m f
b̃ > ẽ
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 ¨ R Takeda and Ida (2001)
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Q l p���U���b�q	r���a	Q	Ç ê f Tanaka et al. (2002)

R�f l�m�� ��U	ð�� u �
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Σ

m
(hma)4Ω. (7)
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R	v�w�Z � ó�����U�a� éQ	����f 〈RV S〉

R	ß Î ¶�·�â¬ã�Q l p�������a�bc	� u f���T�Z	����Å� ���������Q l c
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R	º�ò u	ü�ý ��b�c
:

hm =
(

2m

3Mc

)1/3

. (8)

�
6.

�
7.

0.01 0.1 1
0

1

2

3

/(τ
 R p2 Ω)

ν

τ

εn= 0.5

εn= 0.2

0.2 0.4 0.6 0.8 1

Εn

0.25

0.5

0.75

1

1.25

1.5

1.75

2

Ν�HΤ<v2
>�3WL Gravitating

Non-Gravitating

r�p =1

�
6
R�f	v�w¬������
-� Ä qs}�~�Qsz ¨ ��f

(7)
ò l�m � ��a�béq	¾�¿ 7 �� ? e N Î

Ï�Ð	Ñ�Ò X Ï�Ó O�Q l�m ����a�b�q�¾�¿������ Ä q ° Z u § c	r�d�b l�m f�v�w�������
� Ä q	}�~�Q�R
optical depth τ

_
0.2
ñ�� l�m �����	b î ß Î ¶�·�â�ã�o�a�v�w�»�¼�V�½Z	¾�¿�������a�b�c�d�e	_�+�, u�	 c	r ª q��

7
R�f	ß Î ¶�·�â�ã l�m ���éa�b�c	¾�¿ ν�

τ 〈v2〉/3Ω
u���� ¢ Ä q ° Z���������ó

εn

Z��	ó£e Ä � A Ä q ° Z u § c 7 r̃p

R	v�w�æ
ç�e

Hill
æ	ç�Z � ? r�v�w¬�����sÂ�Ã Ä q	}�~ 7 ö  ? e 
-� Ä q	}¬~ 7 �� ? Z�Æ	ð��



Ô Ä � ¨ c	r£d�b l�m f�v�w�À	����Z�¥�¦�R 7�����; O���������Z	ô�_�����ä�U�c ? εn

_
��� ¨ }�~�Q l�m���� u § c�d�e	f ª q

εn

_
critical value (= 0.627)

Q ê�$ ä�e	Æ 2 Z	ôR
Ohtsuki (1999)

Z�ð���Q l�m %(&���Q�����a�b�c�ô 7 0.413;
�

7
Z���� ? Q ê�$ ä�d�e�f��_���o�c	r

�
8.

10-2 10-1 1

<v1
2 >1�2 �ve

1

10

102

103

Ν�HGSR
p

�WL

º�Q��
8
R�fsv�w������)
�� Ä fs��������� ���	Â�Ã Ä �

(7)
ò�Q	Ê ¨ �	¾�¿é������q

° Z u f�[�«�M�»�¼�V�½�Z	¾�¿�Q�������c 7 Ohtsuki and Tanaka 2002? r 1AU
Z�e�d���Q

§ c	[¬«�M�����Q	z ¨ �
m = 9 × 1024g

Z�e 	 Z	¾¬¿��
GΣRp/Ω

u���� ¢ Ä q ° Z�� ;O���������Z��	ó�e Ä �(� :���� Ä � ¨ c	r ö  �R	ß Î ¶�·�â�ã�o�a�Ë�a�b�q�É�¦ u § c_�f d�b l�m f ; O���������_��£��ä�v�w�Z���������_ Kepler shear
Q l p�� ©�ª c�e 	

Q�R	¾�¿�R ; O���������Q���a	U ¨ Z�Q�� Ä f ; O���������_ 3 	 ¨ e 	 Q�R ; O������
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