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成果 の 概 要

　 本研究の 目的は 、 形成過 程に あ る 銀河 円盤に お け る 棒状構造の 形成進化 を調べ る こ と で

あ っ た。 円盤銀河 の う ちの 約半数は 中心に 棒状構造を有す る 。 棒状構造は 、 銀河 全体の 重

力場を歪ま せ 角 運動量輸送を引き 起 こ し 、 そ れ に 伴い 銀河 全体の 物質分布を変化 さ せ る 。

従っ て 、 棒状構造の 存在は 、 円盤銀河 の 進化 に お い て 極め て 重要で あ る 。 棒状構造の 形成

進化 に 関す る 研究は 、 過 去に 多く 存在す る 。 し か し 、 そ れ らは 、 す で に 形成さ れ た銀河 円

盤を初期状態と し て 計算を行っ て い る 。 一方、 星形成史や 化 学進化 の モ デ ルか ら観測的に

は 、 銀河 円盤は 宇宙論的時間尺度に 渡り 内側っ か らゆ っ く り と 形成さ れ て き たと 考え られ

て い る 。 実際に 高赤方変移の 円盤銀河 の 観測か ら、 系統的に 現在の 円盤サ イズよ り も 小さ

い こ と も 示唆さ れ て い る 。

　 そ こ で 我 々 は 、 銀河 円盤の 形成過 程を取り 入れ 、 形成過 程に あ る 円盤内部に お い て 棒状

構造の 形成進化 過 程を N-body/SPH シ ミ ュレー シ ョ ン に よ っ て 調べ て き た。 こ の モ デ ル

で は 、 銀河 円盤は 内側か ら成長し て い く 。 そ の 結果 、 棒状構造は 銀河 円盤の 形成の 初期段

階 で 形成さ れ 、 さ らに 、 そ の 段階 で は 再発的に 形成と 破壊 を繰り 返す と い う 描像が 得られ

た。 こ の 結果 は 、 Noguchi (1996) や Immeli et al.(2001) の 円盤形成の 晩期段階 で 棒状構

造が 形成さ れ る と の 主張と は 異な る も の で あ る 。 彼らの モ デ ルで は 、 赤方変移 (z)=1 ま で

棒状銀河 が 存在す る と の 観測事実を説明が 困難で あ る が 、 我 々 の モ デ ルで は 説明が 可 能で

あ る 。

　 今後は よ り 現実的な 銀河 円盤の 形成過 程に 拡 張し 調べ て い く 。 具体的に は 以下 の ２点の

拡 張を行う 。 第１に 、 超新星爆発の フ ィー ド バ ッ クを取り 入れ る 。 第２に 、 ダ ー クハ ロ ー

の 形成過 程を取り 入れ る 。 ダ ー クハ ロ ー の 質量集積史は 、 ダ ー クハ ロ ー の 密度分布や 角 運

動量獲得と 密接に 関連し て い る と の 示唆も あ り 、 本研究の よ う に 銀河 円盤の 形成及び そ の

安定性と の 関係を調べ る こ と は 、 円盤銀河 の 形態の 起 源に 迫る こ と が で き る 重要な 研究で

あ る 。


