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講義の前半部分

(常)微分方程式の一般論入門

� 千葉 (2021) 力学系の入門にも好適

� Boyce et al. (2021) 欧米では定評のある教科書

� 琉球大学が公開している講義資料

数値計算の誤差

� 日本NAG公開している資料 (打ち切り誤差と丸目誤差)

� 皆本 (2002) (丸め誤差)

� IEEE754 (Wikipedia英語版) (丸め誤差)

� 筑波大学が公開している講義資料 (丸め誤差)

汎用的な解法

� 本学校の過去の資料のひとつ

� Hairer et al. (1993) 定番の教科書 1

� Hairer and Wanner (1996) 定番の教科書 2

� 戸川 (1998) 本講義の前半に関して最も頻繁に参考にした

� 京都大学が公開している講義資料

� 東京大学が公開している講義資料

� 東北大学が公開している講義資料

修正オイラー法・Runge–Kutta法など

� 九州大学が公開している講義資料

� Qiita上の記事

� 京都大学が公開している講義資料

� Wikipedia英語版
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http://www.phys.u-ryukyu.ac.jp/~maeno/sizensuugaku2016/lec17.html
https://www.nag-j.co.jp/fortran/numerical/numerical_2.html
https://en.wikipedia.org/wiki/IEEE_754
https://www.risk.tsukuba.ac.jp/~takitoshi/tutorial/rounding-error.html
https://www.cfca.nao.ac.jp/~cfca/hpc/muv/text/makino_07.pdf
https://www2.yukawa.kyoto-u.ac.jp/~norihiro.tanahashi/pdf/ODE/note_1.pdf
http://www.den.t.u-tokyo.ac.jp/ad_prog/ode/
http://www.caero.mech.tohoku.ac.jp/publicData/Daiguji/Chapter7.pdf
http://maya.phys.kyushu-u.ac.jp/~knomura/education/numerical-physics/text5/node2.html
https://qiita.com/Dason08/items/d4c15283359d1bd83ae3
https://ocw.kyoto-u.ac.jp/wp-content/uploads/2000/04/1999_introduction-to-simulation_11.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Runge%E2%80%93Kutta_methods


天体力学に於ける多段法 (対称型)の応用例

� Quinlan and Tremaine (1990)

� Kinoshita and Nakai (1996)

� Fukushima (1999)

� arXiv:astro-ph/9901136 この方法の不安定性について

講義の後半部分

シンプレクティク数値積分法の概説

� Yoshida (1992, 1993)

� 吉田 (1994, 1995, 1997, 2001) 本講義の後半に関して最も頻繁に参考にした

� Donnelly and Rogers (2005) 計算の過程が分かりやすい入門用文献

� プラズマ・核融合学会誌上の特集記事群 1

� プラズマ・核融合学会誌上の特集記事群 2

� プラズマ・核融合学会誌上の特集記事群 3

� UC San Diegoが公開している講義資料 2021年度の本校受講者による情報

� 神戸大学が公開している講義資料

� 京都大学が公開している講義資料

� University of Rochesterが公開している講義資料

� LibreTexts Mathematics上の記事

� 慶應義塾大学が公開している講義資料

� Kamberaj (2020)

解析力学一般

� Goldstein et al. (2002)

� 山本義隆 and 中村孔一 (1998a,b) 日本語教科書としてはこれを挙げる

� Lichtenberg and Lieberman (1992) 正準形式による力学系の記述

� Boccaletti and Pucacco (1996, 1998) 正準形式によるN 体系の記述

正準変換・シンプレクティク形式

� 神戸大学が公開している講義資料 1

� 神戸大学が公開している講義資料 2

� 神戸大学が公開している講義資料 3

� 大阪大学が公開している講義資料

� 個人ブログ上の記事

� Wikipedia英語版
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https://arxiv.org/abs/astro-ph/9901136
http://www.jspf.or.jp/Journal/PDF_JSPF/jspf2015_01/jspf2015_01-jp.pdf
http://www.jspf.or.jp/Journal/PDF_JSPF/jspf2015_02/jspf2015_02-jp.pdf
http://www.jspf.or.jp/Journal/PDF_JSPF/jspf2015_03/jspf2015_03-jp.pdf
http://courses.physics.ucsd.edu/2019/Winter/physics141/Lectures/Lecture2/volker.pdf
https://www.research.kobe-u.ac.jp/csi-viz/members/kageyama/lectures/H27_latter/Analytical_Mechanics/note_160121a.pdf
https://ocw.kyoto-u.ac.jp/wp-content/uploads/2000/04/1999_introduction-to-simulation_06.pdf
https://astro.pas.rochester.edu/~aquillen/phy411/lecture7.pdf
https://math.libretexts.org/Bookshelves/Differential_Equations/Numerically_Solving_Ordinary_Differential_Equations_(Brorson)/01%3A_Chapters/1.07%3A_Symplectic_integrators
http://www.phys.keio.ac.jp/pdf/nosenote1.pdf
https://www.research.kobe-u.ac.jp/csi-viz/members/kageyama/docs/131220a_canonical_transform.pdf
https://www.research.kobe-u.ac.jp/csi-viz/members/kageyama/lectures/H26_FY2014_latter/Analytical_Mechanics/note_150108a.pdf
https://www.research.kobe-u.ac.jp/csi-viz/members/kageyama/lectures/H27_latter/Analytical_Mechanics/note_160107a.pdf
http://www.qi.mp.es.osaka-u.ac.jp/personal/imoto/index-j/jugyou/Kaiseki170727.pdf
https://storytellphys.wordpress.com/2020/03/07/%E4%BD%8D%E7%9B%B8%E7%A9%BA%E9%96%93/
https://en.wikipedia.org/wiki/Canonical_transformation


Leapfrog, velocity Verlet

� Wikipedia英語版

� Qiita上の記事

� Hairer et al. (2003)

Campbell–Baker–Hausdorff–Dynkin公式

� Oteo (1991)

� Casas and Murua (2009)

� Achilles and Bonfiglioli (2012)

� Bonfiglioli and Fulci (2012) 包括的な書籍

� Van-Brunt and Visser (2015)

Wisdom–Holman symplectic map

� Wisdom (1982, 1983) 下記の基礎となる写像

� Wisdom and Holman (1991, 1992)

� Kinoshita et al. (1991) 上記とほぼ等価な算法の提示

初期値に対する誤差依存性、逐次出発・暖機出発

� Saha and Tremaine (1992)

� Ito and Tanikawa (2012)

シンプレクティク修正子

� Wisdom et al. (1996)

� Mikkola and Palmer (2000)

� Wu et al. (2003)

� Rein et al. (2019)

研究黎明期の主要文献

� Dragt and Finn (1976)

� Neri (1985)

� Yoshida (1990a, 1993)

� Forest and Ruth (1990)

� Sanz-Serna (1992)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Leapfrog_integration
https://qiita.com/kaityo256/items/fd5a6ff3fcf0eb7bc860


適応型刻み幅を実装することによる精度向上

� Mikkola (1997)

� Mikkola and Tanikawa (1999a,b, 2013)

� Preto and Tremaine (1999)

� Emel’Yanenko (2007)

階層的刻み幅を実装することによる精度向上

� Biesiadecki and Skeel (1993)

� Skeel and Biesiadecki (1994)

� Duncan et al. (1998)

天体の接近遭遇や高離心率系への対応

� Levison and Duncan (1994, 2000)

� Rauch and Holman (1999)

� Chambers (1999, 2003)

� Emel’yanenko (2002)

� Mikkola and Wiegert (2002)

� Rein and Tamayo (2015)

� Wisdom (2017)

剛体の自転運動への応用

� Touma and Wisdom (1994)

� van Zon and Schofield (2007)

� Laskar and Vaillant (2019)

誤差と信頼性に関する議論

� Fukushima (2001)

� Wisdom (2015)

� Hernandez et al. (2020)
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関連するその他の話題

� Yoshida (1990b) N 体系の全角運動量の厳密保存

� 鈴木 (1995) 指数演算子の分解についての解説

� Makino (1991) Hermite型積分法の最適次数と刻み幅

� Hairer et al. (2006) 幾何学的積分法に関する解説書

� McLachlan and Quispel (2006) 幾何学的積分法のレビュー

� Hubaux et al. (2012) 多分割ハミルトニアンの利用例

� Hernandez and Dehnen (2017) 誤差ハミルトニアンに関する詳しい議論

� Qiita上の記事 時間反転に関する対称性

� 東京大学が公開している講義資料 微分形式、外積

� 個人ブログ上の記事 微分形式、外積

� Hatane Blog上の記事 電子計算機が登場する前の数値計算

� Ye et al. (2025) 適用型シンプレクティク数値積分法の最新論文の一つ
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